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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
Denumirea obiectivului de investitie: Modernizare strazi PUZ Europa Sacalaz
Amplasament: comuna Sacalaz, judetul Timis
Ordonatorul principal de credite: comuna Sacélaz, judetul Timis
Beneficiarul investitiei: comuna Sacalaz judetul Timis
Garantia lucrarilor executate: minim 24 luni
Termen de executie: 3 luni de la ordinul de incepere
La baza elaborarii documentatiei, au stat urmatoarele:

- Precizarile cuprinse in H.G. nr.907/29.11.2016, privind aprobarea continutului cadru al
documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii
st metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari
de interventii;

- Instructiuni din 2 iulie 2008 de aplicare a unor prevederi din H.G. nr. 907/2016 privind
aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investifiilor
publice, precum si a structurii i metodologiei de elaborare a devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventii;

- Ridicarea topografica, in format electronic, sistem de coordonate STEREO 70 si
sistem nivelitic Marea Neagra.

Particularitati ale amplasamentului:
Descrierea amplasamentului:

Sacdlaz (germana Sackelhausen, maghiara Szakalhdza) este o comund in judetul Timis, Banat,
Romania, formata din satele Beregsau Mare, Beregsdu Mic si Sacdlaz (resedinta).



Amplasamentul investitiei a fost stabilit prin tema de proiectare si este situat pe teritoriul
administrativ al comunei Sacalaz - PUZ Europa.

Carosabilul existent prezinta degradari foarte severe datorate actiunii traficului si a
fenomenului de inghet-dezghet. La parcurgergea traseului s-au indentificat multiple defectiuni
pe suprafete extinse de tipul:

-Fisurilor (in multiple directii transversale si longitudinale)
-Gropilor (in care in momentul de fatd stagneaza apa)
-Tasarilor

Realizarea proiectului implica ocuparea definitiva a unor terenuri ce apartin domeniului
public.

Pe primul tronson se vor executa reparatii zonale a imbracamintii rutiere unde se va freza
asfaltul existent, se va amorsa apoi se va asterne un strat de 6 cm de mixtura asfaltica BA 16
(1.036 mp).

Pe cel de-al doilea tronson se va realiza o reciclare la rece a imbracamintii asfaltice pe toata
latimea drumului, se va amorsa, iar ulterior se va asterne un strat de mixtura asfalticd BA 16
cu grosimea de 6 cm. (L=990 m)

a) Topografia:

Comuna Sacalaz este asezata la intersectia paralelei de 45°46'56" latitudine nordica cu
meridianul de 20°59'04"E longitudine estica.

. b) Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Conditiile climatice din zona se caracterizeaza prin urmatorii parametri:

» Media lunarda minima: —1 oC — Ianuarie;

* Media lunard maxima: +21 oC — lulie-August;

» Temperatura minima absoluta: —35,3 oC la data de 24.01.1963;

» Temperatura maxima absoluta: +40,0 oC la data de 16.08.1952;

» Temperatura medie anuala: +10,7 oC;

Adancimea de inghet in zona cercetata este de 60 cm ... 70 cm, conform STAS 6054 — 77.
Valoarea maxima a indicelui de inghet este I30max = 450, valoarea medie pentru cele mai
aspre trei ierni este 13/30max = 400, iar pentru cele mai aspre cinci ierni dintr-o perioada de
30 ani este 15/30max = 300, conform STAS 1709/1 — 90



Adancimea de Inghet in pdmantul de fundatie, Z, se stabileste in functie de tipul climatic in
care este situat drumul — tipul climatic I, de tipul pamantului — P5 (prafuri nisipoase ) si de
conditiile hidrologice ale amplasamentului — DEFAVORABILE conform STAS 1709/2-90.

¢) Geologia, seismicitatea:

Conform codului de proiectare seismica P100-1/2013, conditiile locale de teren studiate in
localitatea Deta sunt caracterizate prin valorile perioadei de colt Tc= 0,7 sec. A factorului de
amplificare dinamica maxima a acceleratiei orizontale a terenului f0=2,50, a spectrului
nominalizat de rdspuns elastic pentru zona Banat si acceleratia terenului pentru proiectare
ag=0,20g.

Amplasamentul nu este afectat de fenomene fizico-mecanice care sa-i pericliteze stabilitatea
prin fenomene de alunecare.

In sondajele efectuate, apa subterand nu a fost interceptati. Totusi, sunt posibile si infiltratii in
suprafata terenului de fundare in perioadele cu precipitatii abundente si de topire a zapezilor.

Din studiile seismologice efectuate Incepand cu ultimele decenii ale sec. al XIX-lea si pana in
prezent, rezulta ca Banatul este o regiune cu numeroase focare seismice, care se grupeaza in
doua areale: unul in partea de sud-est a regiunii, al doilea in imediata apropiere a orasului
Timisoara. In apropiere de Timisoara se intersecteaz liniile seismice Periam-Varias-Vinga in
nord-vest si Radna-Parta-Sag 1n sud-est. Un focar secundar se afla chiar sub vatra orasului
Timisoara.

Din punct de vedere tectonic, localitatea Sacalaz este asezata intr-o arie cu falii orientate est-
vest, marcata de existenta vulcanului stins de la Sanovita, precum si de apele mineralizate din
subsolul Timisoarei, cele de la Calacea spre nord si Buzias-Ivanda in sud.

d) Devierile si protejarile de utilitati afectate- nu este cazul.

e) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari definitive si
provizorii- nu este cazul.

f) Caile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea:

Accesul In zona se va asigura de pe cdile de acces existente in comuna Sacalaz, cai de
comunicatii noi nu se vor crea. Pozitiile cailor de comunicatii actuale (drumuri) se vor pastra.

g) Ciile de acces provizorii- nu este cazul
h) Bunuri de patrimoniu cultural imobil- nu este cazul

In urma deplasarii pe teren si a datelor furnizate de beneficiar a rezultat necesitatea realizarii
reparatiilor.Lucrarile proiectate nu modifica situatia existenta a microclimatului, apelor de
suprafatd, vegetatiei si peisajului.Se poate aprecia cd, luate Tn ansamblu, lucrarile proiectate
nu introduc efecte negative fata de situatia actuald, ci au in general un efect pozitiv si benefic.



Sistematizare verticala

Nivelitic, lucrarile se vor executa cu pante transversale si longitudinale ce asigura scurgerea
apelor meteorice de suprafata spre santurile existente.

Executia lucrarilor va intampia urmatoarele etape mai importante:

-freazare asfalt existent degradat(pe tronsonul cu reparatii zonale) sau reciclare asfalt
existent(pe tronsonul cu reciclare) ;

-curatarea si amorsarea suprafetelor pentru aplicarea stratului de mixtura asfaltica;
-executarea stratului de mixtura asfaltica BA 16 in grosime de 6 cm;
Executia lucrarilor

Executia lucrdrilor rutiere proiectate se va efectua de catre un antreprenor de speciali-tate, cu
respectarea normelor in vigoare specifice pentru fiecare categorie de lucrari in parte
(terasamente, fundatii, imbracaminte, etc.).

Materialele necesare se vor aduce pe santier numai pe masura punerii lor in opera, fiind
interzisd depozitarea acestora pe spatii verzi sau pe suprafata carosabila a strazilor adiacente.

La executarea lucrarilor se vor respecta toate prevederile legale prevazute in acte nor-mative,
STAS—uri, HG-uri, etc. pentru fiecare gen de lucrare in parte.

In cadrul lucrarilor de organizare de santier se vor lua masuri deosebite privind sigu-ranta
circulatiei rutiere si pietonale, prin semnalizarea pe timp de zi si de noapte a obstacolelor
create in timpul executiei.

Masuri P.S.I. si de protectia muncii

Lucrarile rutiere proiectate nu blocheaza accesul rutier a vehiculelor de pompieri, res-
pectandu-se toate actele normative privind masurile P.S.1. de protectia muncii si siguranta cir-
culatiei.

Executantul si beneficiarul lucrarii au obligatia de a respecta, pe perioada executarii si a
exploatdrii obiectivului, toate normele si normativele in vigoare privind protectia muncii,
sigu-ranta circulatiei si P.S.I.

Controlul calitatii lucrarilor

Controlul calitatii lucrarilor se va face prin grija beneficiarului cu respectarile legale cuprinse
in standarde, norme, instructiuni tehnice in vigoare, etc..

Calitatea materialelor puse in opera va fi atestata prin buletine de calitate care Tnsotesc
materialele livrate de furnizori.



Se interzice punerea n opera a materialelor sau a semifabricatelor care nu corespund din
punct de vedere calitativ.

Stratul inferior realizat din balast trebuie sa preia si rolul drenant, asigurandu-se conditiile
necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuarea apei pe taluzurile de
rambleu sau in dispozitivele de colectare a apelor de la marginea platformei din debleu.

In situatii particulare cind terenul de fundare si nivelul apelor subterane o impun, stratul de
fundatie din balast trebuie sa preia si rolul anticapilar, caz in care grosimea acestuia dupa
compactare va fi de minim 15 cm.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini. Acesta este obligat sa efectueze, la cererea dirigintelui de santier, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, dirigintele de santier va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Agregatele naturale folosite, conform normelor romanesti, pentru realizarea straturilor de
fundatie din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:

Pentru stratul de fundatie din piatra sparta mare, 63...80 mm:

. piatra spartd 63...80 mm in stratul superior;
. split 16...25 mm pentru impanarea stratului superior ,
. nisip grauntos sau savura 0...8 mm ca material de protectie. Nisipul grauntos

sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior care se
realizeaza este un macadam sau din beton de ciment.

Pentru stratul de fundatie din piatra sparta amestec optimal: piatra spartd amestec optimal
0...63 mm.

Agregatele naturale trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau
inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele naturale folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineasca
conditiile de admisibilitate aratate in tabelele 1 si 2 si nu trebuie sa contina corpuri straine
vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Conditiile de admisibilitate pentru balastul folosit la realizarea stratului inferior de fundatie
sunt corespunzatoare caietului de sarcini pentru ,,Straturi de fundatie din balast”.



Tabelul 1. Conditii de admisibilitate pentru nisip.

Conditii de admisibilitate pentru:
Caracteristici

strat izolant strat de proteciie
Sort (ochiuri pétrate) 0-4 4-8
Granulozitate:
- confinut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5
- conditii de filtru invers Sdisp<disf<bdasp -
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x10°3 -

Tabelul 2. Conditii de admisibilitate pentru
piatra sparta.

Sort . . Piatra sparta
Savura Piatra sparta (split)
mare

Conditii de admisibilitate

0-8 8-16 16-25 25-40 40-63 | 63-80

Caracteristica

Continut de granule: 5 5 5 5

- rdman pe sita superioara (dmay), %,

max.

- trec prin sita inferioarad (dmi), %,

max.




Confinut de granule alterate, moi,
friabile, poroase si vacuolare, %, - 10 10 -
max.
Forma granulelor:
- 35 35 35
- coeficient de forma, %, max.
Coeficient de impuritati : 1 : 1 1
- corpuri straine, %, max.
- 3 nu este cazul
- fractiuni sub 0,1 mm, %, max.
Uzura cu masina tip Los Angeles, 30 corespunzéator
%, max. clasei rocii
Rezistenta la acliunea repetata a
nu este
sulfatului de sodiu (Na;S0.), 5 - 6 3
cazul
cicluri, %, max.

Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin omogenizarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-
25, 25-40 si 40-63, in proportii bine determinate prin incercari preliminare, fie direct de la
concasare, daca indeplineste conditiile din tabelul 3 si fig 1. Amestecul pe santier se
realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu predozator.



Tabelul 3. Conditii de admisibilitate pentru piatra spartd amestec optimal.

Caracteristici Conditii de admisibilitate

Sort (ochiuri patrate)

0-63 (0-40)

Granulozitate

sa se inscrie in limitele din tabelul 4,

respectiv fig. 1

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), %,

min.

30

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA), %, max. 30

Rezisten{d la acfiunea repetatd a sulfatului de sodiu

(NazS0.), 5 cicluri, %, max.

6 pentru split

3 pentru piatra sparta mare 40-

63

Tabelul 4. Limite de granulozitate pentru piatra sparta amestec optimal.

Treceri, in %, din greutate prin sitele sau ciururile cu

Domeniu de o dimensiuni de .., in mm
Limita
granulozitate
0,02 0,2 8 16 40 63
inferioara 0 3 42 60 90 -
0-40
superioara 3 14 65 80 100 -
inferioara 0 4 35 48 75 90
0-63
superioara 3 10 55 70 90 100
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Figura 1. Zonele de granulozitate pentru piatra sparta amestec optimal 0-40 si 0-663

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate si
continutul de impuritati pentru piatra sparta amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 2
(pentru piatra sparta).

Agregatele naturale se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitdfii acestora. Aprovizionarea agregatelor naturale la locul
punerii in opera se va face numai dupa ce incercarile de laborator au demonstrat ca acestea au
calitatea corespunzatoare.

In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitarii, agregatele naturale trebuie
ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si
pastrate in condifii care sa le fereasca de Imprastiere, impurificare sau amestecare.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor naturale astfel:

- Intr-un dosar vor fi retinute certificatele de calitate emise de catre furnizor;
- intr-un registru (registru pentru Incercdrile pe agregate naturale) se vor retine
rezultatele determinarilor efectuate de laboratorul santierului.



In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatrd spartd amestec optimal
aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 5, acesta se
corecteaza cu sorturile de granulozitate deficitare pentru obtinerea conditiilor calitative
prevazute.

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din alte
surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contind nici un fel de particule in suspensie.

CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de cétre antreprenor prin laboratorul sau, sau laboratorul cu care are
incheiat un contract pentru derularea incercarilor specifice.

CARACTERISTICILE DE COMPACTARE SI GRADUL DE COMPACTARE

Caracteristicile de compactare pentru piatra spartd amestec optimal se determinad intr-un
laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe baza de
contract incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de executie. Caracteristicile de
compactare vor fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13. Se
determina:

[Jdmax, care reprezintd densitatea in stare uscatd maxima obtinutd din curba Proctor
modificat, in kg/m3;

wopt, care reprezintd umiditatea optimad de compactare (corespunzatoare lui [1dmax), in %.
Pentru piatra spartd mare 63-80 nu se determina caracteristicile de compactare prin Incercarea
Proctor.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determina de laboratorul santierului sau de
catre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul. Incercarile care se
pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu
membrana etc.) urmaresc determinarea urmatoarelor caracteristici:

[Jdef, care reprezinta densitatea in stare uscata efectiva a stratului rutier realizat, determinata
pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m3;

wef, care reprezinta umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determind prin relatia urmatoare:

D =pi x 100 [%] (1)

dmax|

La straturile de fundatie din piatra sparta mare 63-80 nu se poate determina gradul de
compactare. Cilindrarea se considera incheiata atunci cand rulourile compactorului nu mai
lasa nici un fel de urma pe suprafata stratului, respectiv atunci cand mai multe pietre de
aceeasi marime si naturd cu piatra din stratul rutier, aruncate 1n fata ruloului, nu mai patrund
in strat ci se sfarma la trecerea compactorului.

MASURI PRELIMINARE



Realizarea stratului de fundatie din piatra spartd mare 63-80 sau piatra sparta amestec optimal
0-63 pe intreaga latime a partii carosabile se va incepe numai dupa definitivarea lucrarilor la
stratul inferior de fundatie din balast, in conformitate cu caietul de sarcini corespunzator si
dupa receptionarea acestuia (semnarea procesului verbal de lucrari ascunse).

La realizarea stratului de fundatie din piatra spartd mare 63-80 sau piatrd sparta amestec
optimal 0-63 in casete (largiri sau supralargiri ale partii carosabile, realizarea benzilor de
incadrare etc.) se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente si a stratului
inferior de fundatie din balast, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare
punerii n opera a straturilor de fundatie.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatrad spartd se vor lua masuri de a nu
se amesteca agregatele naturale, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa
folosita, cu consemnarea acestora in registrul de santier.

Tabelul 5. Metode de determinare gi frecventa minima a incercarilor.

Metode de

Actiunea, procedeul de Frecventa minim3 determinare

verificare sau caracteristicile conform:
care se verificd
la locul de punere in
la aprovizionare .
opera
Examinarea datelor inscrise in ‘
N . la fiecare lot
certificatul de calitate sau o - -
» ) aprovizionat
certificatul de garantie
Corpuri straine:
- argil3 buciti in cazul in care ori de céte ori
se observa apar factori de STAS 4606

- argila aderenta

- continut de carbune

prezenta lor

impurificare

Continutul de granule alterate,
moi, friabile, poroase si

vacuolare

o proba la max.

500 m® pentru

fiecare sursa




Granulozitatea sorturilor

o proba la max.

500 m® pentru
fiecare sort si

sursa

SR EN 13242+A1

SR EN 933-1

Forma granulelor pentru piatra

sparta

Coeficient de forma

o proba la max. 500 t
pentru fiecare sort si

fiecare sursa

SR EN 13242+A1

SR EN 933-3

SR EN 933-4

Rezistenta la actiunea repetatd a
sulfatului de sodiu (Na;S0.), 5

cicluri

o proba la max.
500 m? pentru

fiecare sursa

STAS 4606

Rezistenta la sfaramare prin
compresiune la piatrd sparta in
stare saturatd la presiune

normala

o proba la max.
500 cm pentru
fiecare sort de
piatra sparta si

sursa

SR EN 13242+A1

SR EN 1097-2

Uzura cu masina tip Los Angeles

si cu masina micro-Deval

o proba la max.
500 m3 pentru
fiecare sort si

fiecare sursa

SR EN 13242+A1

SR EN 1097-2

SR EN1097-1

NOTA. 1. Particularititile privind determinarea granulozititii conform SR EN 13242+A1
raman identice cu cele descrise In Caietul de sarcini pentru realizarea straturilor din balast.

2. Conform standardul european SR EN 13242+A1, furnizorul trebuie sa certifice calitatea
produ-sului livrat printr-o gama mai extinsa de determindri care urmaresc stabilirea
caracteristicilor fizice-mecanice si chimice ale agregatelor produse.

EXPERIMENTAREA REALIZARII STRATULUI DE FUN DATIE

Inainte de inceperea lucrarilor antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea
executarii stratului de fundatie.

Experimentarea se va realiza pe acelasi strat de fundatie inferior din balast ca si cel folosit In
cadrul structurii rutiere (acelasi teren de fundare, acelasi balast, aceleasi grosimi, aceleasi
utilaje de compactare etc.).



In toate cazurile experimentarea se va face pe tonsoane de proba in lungime de minim 30 m si
latime de cel putin 3,50 m (dublul 1a{imii utilajului de compactare).

Compactarea sectorului experimental sau sectoarelor experimentale (daca se considera mai
multe variante de realizare a compactarii) se va face in prezenta dirigintelui de santier, fiind
urmata de controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul,
stabilite In conformitate cu prezentul caiet de sarcini. Se va urmari determinarea numarului
minim de treceri ale fiecarui utilaj de compactare ce urmeaza sa fie folosit pe santier pentru
obtinerea cel putin a gradului de compactare precizat de prezentul caiet de sarcini. De
asemenea, se va efectua determinarea cantitatii de apa de adaos pentru obtinerea lui Wopt,
cantitate care va fi reglata zilnic de catre laboratorul de santier, functie de conditiile
meteorologice si de umiditatea naturala a agregatelor naturale folosite.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, executantul va trebui sa
realizeze o noud incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Determinarea gradului de compactare se va efectua doar pe straturi de fundatie din piatra
spartd amestec optimal.

In cazul stratului de fundatie din piatra sparti mare 63-80, se mai urmareste stabilirea corecta
a atelierului de compactare, compus din compactoare usoare si compactoare mijlocii, a
numarului minim de treceri pentru cilindrarea la uscat pana la fixarea pietrei sparte 63-80 si in
continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea in doua reprize a splitului de
impanare 16-25, pana la obtinerea inclestarii optime. Pentru straturile de fundatie din piatra
sparta mare, verificarea compactarii se realizeaza prin supunerea la strivire (prin aruncarea in
fata ruloului compactorului) a unor pietre de aceeasi natura petrografica ca si piatra utilizata
in strat si cu dimensiunea de aproximativ 40 mm. Compactarea se considera terminata daca
pietrele respective sunt strivite, fara ca stratul sa sufere dislocari sau deformari.

Aceste Incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii i anume:

- daca grosimea proiectata a stratului de fundatie din piatra sparta mare 63-80 sau piatra
sparta amestec optimal 0-63 poate fi compactata ca un singur strat cu utilajele
disponibile;

- conditiile de compactare (numarul de treceri al fiecarui utilaj, verificarea eficientei
utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a utilajului sau utilajelor).
Intensitatea de compactare (IC) se determina cu relatia urmatoare:

Ic=3 M (2

in care:
Q este volumul pietrei sparte pus in operd in unitatea de timp (ore, zi, schimb), in m3;

S este suprafata calcatad la compactare in intervalul de timp dat, in m2.



Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta pentru
restul lucrarilor. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris in registru
de santier pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor.

REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

Realizarea stratului rutier de fundatie din piatra spartd mare 63-80 presupune urmarirea
urmatoarelor operatii:

asternerea si compactarea la uscat a pietrei sparte. Pana la inclestarea pietrei sparte
compactarea se efectueaza cu compactoare cu rulouri netede de 60 kN, dupa care operatia se
continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 100...140 kN;

impdnarea suprafetei cu split 16-25 in doua reprize, urmata de compactare;

umplerea prin innoroire a golurilor ramase cu savurd 0-8 sau nisip, urmata de compactare.

Numarul de treceri ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel stabilit pe
sectorul experimental.

Pana la asternerea stratului superior, stratul de piatra spartd mare astfel executat, se acopera cu
material de protectie (nisip graunfos sau savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea

golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

Realizarea stratului de fundatie din piatrad sparta amestec optimal 0-63 se necesita urmatoarele
operatii:

stabilirea proportiilor din amestec pentru fiecare sort de piatra sparta, astfel Incat sa se obgina
o curba de granulozitate care sa respecte conditiile mentionate anterior;

determinarea in laborator a caracteristicilor de compactare Proctor modificat;

realizarea amestecului Intr-o fabricad cu minim 4 predozatoare (instalatie de nisip stabilizat),
inclusiv cu asigurarea umiditatii optime de compactare;

transportarea materialului cu autobasculante si punerea lui in opera preferabil cu
raspanditoare-finisoare;

compactarea stratului, preferabil cu compactoare cu pneuri sau vibratoare. Compactarea
stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare,
tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta
sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si masurile de evacuare a
apelor de suprafata.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea straturilor
de fundatie din piatra sparta mare sau din piatra spartd amestec optimal se corecteaza cu
material de aport si se recompacteaza. Suprafetele de denivelari mai mari de 4 cm se
decapeazd dupd contururi regulate, pe toatd grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip
de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta amestec optimal inghetatd si

asternerea pietrei sparte amestec optimal pe un strat suport acoperit cu un strat de zapada sau
cu o pojghita de gheata.



CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

In timpul executiei straturilor de fundatie din piatra sparti mare 63-80 sau din piatra sparti
amestec optimal se vor face verificarile si determindrile ardtate in tabelul 6, cu frecventa
mentionatd in acelasi tabel.

Laboratorul antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- granulozitatea agregatelor naturale utilizate;

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate 1n stare uscatd maxima pe piatra spartd amestec optimal);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd).
Referitor la capacitatea portantd, se recomanda ca dupa terminarea lucrarilor de realizare a

stratului de fundatie s se verifice capacitatea portanta obtinuta la acest nivel cu
deflectometrul cu parghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31.

Tabelul 6. Frecventa determinarilor necesare pentru verificarea calitatii stratului.

Metode de

Nr. | Determinarea, procedeul de verificare sau | Frecvente minime la locul »
verificare

crt. caracteristicile care se verifica de punere in lucru
conform STAS

incercarea Proctor modificat pe strat de
1 o . . - 1913/13
piatra sparta amestec optimal

) L min. 3 probe la o
Determinarea umiditatii de compactare pe .
2 . . . suprafata de 2.000 m? de 1913/1
strat de piatra sparta amestec optimal trat
stra

min. 3 probe la o

3 Determinarea grosimii stratului compactat | suprafata de 2.000 m? de -
strat
Verificarea realizérii intensitatii de o

4 zilnic -

compactare Q/S

min. 3 pct. pentru

suprafete < 2.000 m? si 1913/15

5 Determinarea gradului de compactare .
min. 5 pct. pentru

12.288
suprafete > 2000 m?

de strat




Verificarea compactarii prin incercarea cu . L
oL . R min. 3 incercari la o
6 granule de piatra sparta aruncate in fata . 6400
. suprafata de 2.000 m?
compactorului

Determinarea capacitdtii portante la

. . . . in céte 2 pct. situate in profiluri Normativ
nivelul superior al stratului de fundatie
7 transversale la distante de 10 m
unul de altul pentru fiecare band3 CD 31

cu latimeade 75 m

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile de la
capitolul 5 al prezentului caiet de sarcini pentru straturi din piatra spartd amestec optimal.
Frecventa verificarilor va fi cea prezentata in tabelul 6, iar valorile admisibile sunt
urmatoarele:
pentru drumuri publice de clasa tehnica I, II si III:

100 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;

98 %, in cel mult 5 % din punctele de masurare la autostrazi si in toate punctele de masurare
la drumurile de clasa tehnica II si I11.

pentru drumuri publice de clasa tehnica IV s1 V:
98 %, in cel putin 93 % din punctele de masurare;

95 % in toate punctele de masurare.

Verificarea calitatii materialelor se va realiza de catre laboratorul antreprenorului sau de catre
un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificari referitoare
la calitatea materialelor puse n opera in conformitate cu cele precizate in prezentul caiet de
sarcini.

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmatoarelor reguli si metode de
verificare:

grosimea stratului de fundatie atat pe partea carosabila, cat si in casete este cea din proiect.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul,
la fiecare 200 m de drum executat sau la 1.500 m2 suprafatd de drum. Grosimea stratului de
fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.
Abaterea limita la grosime poate fi de max. [J 20 mm;

latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect. Abaterile limita la latime pot fi de
[J 5 cm. Verificarea lafimii executate se va face in dreptul profilurilor transversale ale
proiectului.

panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintei sub care se executa,
conform
[J 4 %, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.

declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintei sub care se
executd. Abaterile limita la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi [1 10 mm.
Verificarea denivelarilor suprafetei stratului de fundatie se efectueaza astfel:



in profil longitudinal masuratorile se efectueaza in axa benzilor de circulatie si nu pot fi mai
mari de [J 2 cm fata de cotele proiectului;

in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilurilor aratate in proiect si
denivelarile admise nu pot fi mai mari de [J 1,0 cm fatd de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va
face corectarea suprafetei stratului de fundatie.

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faza determinanta, stabilitd in proiect, se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG272 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata
in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie Procesul-verbal de receptie pe fazi in registrul de lucrari
ascunse.

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HG 273.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se

va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273.
STANDARDE DE REFERINTA

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

AND 589-2004 Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de drum. Executia straturilor din
piatrd sparta si piatra sparta amestec optimal.

SR EN 13242+A1-2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare
in inginerie civila si in constructii de drumuri.

SR EN 13043-2003/AC-2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 12620+A1-2008 Agregate pentru beton.

SR EN 933/1-2008 (engleza) Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere.

SR EN 933/2-1998 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiuni nominale ale ochiurilor

SR EN 933/3-2012 (englezi) Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare

SR EN 933/4-1998 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.

Par-tea 4: Determinarea formei particulelor. Coeficient de forma.



NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazd (STAS-uri, normative,
instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificari ulterioare In continutut prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini,
ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii, chiar daca
nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire.

iMBRACAMINTI BITUMINOASE CILINDRATE EXECUTATE LA CALD
La aceasta lucrare se va utiliza mixtura asfaltica de tip BA16 pentru stratul de uzura.

La executia structurilor rutiere se vor utiliza mixturi reglementate prin urmatoarele norme
europene :

- SR EN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

- SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica
stabilizata.

- SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfalticd poroasa

(dre-nanta).

Imbricamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doui straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzura,
- stratul inferior, denumit strat de legatura.

In unele cazuri, la propunerea proiectantului, imbricamintea bituminoasa cilindrati se executa
intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura. La executia stratului de uzura se vor utiliza
mixturi asfaltice performante care sa confere rezistenta si durabilitatea necesara
imbracamintei, precum si o suprafatd de rulare cu caracteristici corespunzatoare care sa
asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform pre-vederilor legale in
vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest caiet de sarcini.

Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi
asfaltice:
BA - beton asfaltic conform SR EN 13108 - 1;

MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip ,,stone mastic asfalt" SMA, cu schelet mineral
robust stabilizat cu mastic, conform SR EN 13108 - 5;

MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit
drenarea apei si reducerea volumului de zgomot, conform SR EN 13108-7;

BAR - betoane asfaltice rugoase;

Acestea se noteaza conform tabelului 1, in functie de caracteristicile curbei granulometrice,
di-mensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului.



Nr.crt. Denumirea si simbol Utilizare Clasa tehnica a dru- Tipul de mixtura in functie
muri/categoria tehnica de dimensiunea maxima a
a strazii granulei ®
1 Beton asfaltic cu criblura Strat de n,vv/ 8*%)
BA® uzurd/rulare
v 2
16
2 Beton asfaltic cu pietris Strat de IV, v/ IV 8*)
concasat BAPC @ uzura/rulare
1,2
16
3 Mixtura asfaltica stabilizata | Strat de LILILIV/ 1,2
MAS @ uzura/rulare
LILILIV 16
4 Mixtura asfaltica poroasa Strat de LI/ 16
MAP ® uzura/rulare
LILII

**) BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabild a drumurilor nationale.
Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Pentru stratul de baza prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice de tip anrobat
bitumi-nos AB, conform SR EN 13108 - 1. Acestea se utilizeaza si se noteaza conform
tabelului 3 si sunt clasificate in functie de granulozi-tatea, dimensiunea maxima a granulelor
agregatului si clasa tehnica a drumului.

1 Anrobat bituminos cu cri- Strat de baza LILILIV, Y/ 22,4
blura pentru stra de baza
AB ® LILILIV 31,5
2 Anrobat bituminos cu pietris | Strat de baza n,v,v/ 22,4
concasat ABPC @
1,11V 31,5
3 Anrobat bituminos cu pietris | Strat de baza Vv/IvV 31,5

sortat ABPS @

In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de ciment si pe



imbracamin-tea bituminoasa existentd, se recomanda executarea unui strat antifisura peste

stratul suport.

Agregate

Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de

sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043.

Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Conditii de calitate pentru|Metoda de incer-
Caracteristica determinatd . .
cribluri sort care
crt. 4-8 8-16 16-31,5
Continut de granule in afara sortului: 1-10
1 . _ SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax},
/0. Max 10
2 |Coeficient de forma, %, max. 25 SR EN 933-3
3 |Indice de forma, %, max. 25 SR EN 933-4
4 |Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit vizual
5 [Continutin particule fine 1,0 0,5 0,5 SR EN 933-1
Rezistenta la fragmentare [clasa tehnicd I-11I 20
[ SR EN 1097-2
coeficient LA,
clasa tehnica IV-V 25
. clasa tehnica I-11l 15
Rezistenta la uzura (coefi-
7 SR EN 1097-1
cient micro-Deval), %, max. -
clasa tehnica IV-V 20
Sensibilitatea la inghet-dezghet
g [la 10 cicluri de inghet-dezghet: SR EN 1367-1
- pierderea de masa (F), %, max. 2 (Fz)
9 [Sensibilitate la actiunea sulfatului de magneziu, é SR EN 1367-2
%o, Max.
10 [Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1) SR EN 933-5




Tabelul 5. Nisip de concasaj sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Conditii de calitate pt.
Caracteristica determinata nisipul obtinut prin |Metoda de incercare
crt. concasarea pietrei
1 [Continut de granule in afara sortului - 10 SR EN 933-1
2 [Granulozitate continua SR EN 933-1
3 |Continut de impuritati: nu se admit vizual
4 Con;inut-de pérticule fine 10 SR EN 933-1
5 |Calitatea particulelor fine 2 SR EN 933 -9
clasa tehnica |-
. 20
Rezistenta la frag- 11
7 |mentare coeficient 25 SR EN 1097-2
LA, %, max. clasa tehnica
V-V 25
Rezistenfa lauzurda |clasatehnica |- 5
1l
coeficient micro-De-
8 20 SR EN 10971
val, e
clasa tehnica
20
e, max. V-V
Sensibilitatea la
inghei-dezghet
9 2 SR EMN 13671
- pierderea de masa (F),
e, max.
Rezistenta la actiunea sulfatului de
10 & SR EM 1367-2
magneziu, max.




Tabelul &. Pietriguri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Pietrig sortat

Pietrig conca-

Nr. Caracteristica sat
Metoda de incercare
crt. determinata 16- 16-
4-8(8-16 4-8|8B-16
N5 35
Continut de granule in afara sortului:
- rest pe ciurul superior
1-10 1-10
{dmaxj. %, max.
1 SH EN 933-1
- trecere pe ciurul inferior {dmn}, %,
max.
10 10
2 |Confinut de particule sparte, %, min. | - - - g0 | 90| 20 SR EM 733-5
3 |Coeficient de aplatizare, %, max. 25 25 SR EN %33-4
& |Indice de forma, %, max. 25 25 SR EN %33-4
Continut de impuritati - SR EN 933-7 s vi-
] nu se admit nu se admit
, . zual
carpuri straine
Confinut in particule fine
& 1.0/05%]| 05 (1,0(0,5| 0,5 SR EN 9331

sub 0,063 mm, %, max.




clasa tehnica |- -
Rezistenfa la frag- 1
T |mentare coeficient 25 SR EN1097-2
LA, %, max. clasa tehnicd
V-V 2
Rezistenia la uzurd  |clasatehnicd |- 5
I
coeficient micro-De-
8 20 SR EN 1097-1
val, e
clasa tehnica
20
%6, mMax. V-V
Sensibilitatea la
inghej-dezghef
7 2 2 SR EN 1367-1
- pierderea de masa (F),
%6, Max.
Rezistenta la acliunea sulfatului de
10 . 6 ] SR EM 1347-2
I'I"IagI'IEZILJ, max.
Tabelul 7. Nisip natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. Conditii de cali- Metoda de
Caracteristica determinata tate pentru nisi-
crt. pul natural incercare
1 [Continut de granule in afara sortului 10 SR EN 933-1
Granulozitate continud SR EN 933-1
3 |Coeficient de neuniformitate, min. 8 *

Confinut de impuritati:

SR EN 933-T si vizual

ki

[ nu se admit galben
- corpuri straine, %, max. STAS 4606
5 |[Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
& [Confinut de particule fine 10 SR EN 933-1
7 [Calitatea particulelor fine, sub 0,125 mm (valoarea de 2 SR EN 933-9
lalbastru), max.
* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relafia: U =d_/d . unde:

d.su = diametrul ochiului sitei prin care trece 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozi-




Note:

1. Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de granule
alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, de 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca alte-
ratd, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie sa depaseasca
procentul de 5% din masa agregatului formata din minim 150 granule pentru fiecare sort
analizat.

2. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de
calitate din tabelul 4.

3. In mod exceptional, cu acordul proiectantului si al beneficiarului, pietrisul concasat se va
putea utiliza si la executia stratului de legatura la drumurile de clasa tehnica I11, cu conditia ca
acesta sa indeplineasca cerintele din tabelul 4.

4. Agregatele de balastierd, folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie curate, spa-
late in totalitate. In cazul contamindrii la transport/depozitare acestea vor fi spalate inainte de

utili-zare.

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii §i
impu-rificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care
il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii cu alte materiale si mentinerea unei
umiditati scazute.

Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 5, 6 si 7, pentru fiecare lot
de material aprovizionat, sau pentru maxim: - 500 t pentru pietris sortat si pietris concasat; -
200 t pentru nisip natural si nisip obfinut prin concasarea agregatelor de balastiera; - 1000 t
pentru cribluri;

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariera).

La aprovizionare, filerul va fi insotit de Declaratia de conformitate cu performantele
produsului si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim
100 t. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea file-
rului aglomerat.

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini sunt:

- bitum de clasa 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 + Anexa Nationala NB si
Art.30, respectiv Art. 31;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 + Anexa Nationala NB si Art. 31.

Liantii se selecteazd in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa A,
sl anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumuri modificate 25/55 si
45/80;

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 70/100 si bitumuri modificate 40/100;



- pentru mixturile stabilizate MAS (tip SNA), indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile
50/70 si bitumuri modificate 45/80.
Fata de cerintele specificate In SR EN 12591 + Anexa Nationald NB si SR EN 14023 +
Anexa Nationald NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentard de ductilitate la 25°C
(determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT);
- mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT);

- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 Tmbaétranit prin metoda TFOT/RTFOT);

Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezi-vitate
de minim 80% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se
aditiveaza cu agenti de adezivitate. Pentru agregatele de balastiera, adezivitatea se va
determina obligatoriu atat prin metoda canti-tativa (conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-
11), cat si prin metoda calitativa, conform Normativ NE 022- 2003 1n vigoare. Se va lua in
considerare adezivitatea cu valoarea cea mai dezavantajoasa. Se recomanda ca la stocare
temperatura bitumului sa fie de 120°C....140°C, iar cel modificat de mini-mum 140°C si
recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru. In vederea atingerii performantelor mixturilor
asfaltice la nivelul cerintelor se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in
conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, cum
sunt de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de marire a lucra-bilitatii, fie in mixtura
asfaltica, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii etc.

PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru dru-muri
sunt prezentate in tabelul 8.



Tabelul 8. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Tipul mixturii asfaltice

Materiale utilizate

Mixtura asfaltica stabilizata MAS

Criblura sort 4-8, 8-12,5 sau 8-16

Nisip de concasare sort 0-4

Criblura 4-8, 8-16

2 |Mixtura asfaltica poroasa MAP
Nisip de concasare sort 0-2 sau 0-4
Criblura sort 4-8, 8-16
3 |Beton asfaltic rugos BAR
Nisip de concasare sort 0-4
Criblura sort 4-8, 8-12,5 sau 8-16;
4 Beton asfaltic BA
Nisip de concasare sort 0-4
hMicin natiiral enrt 0.4
Pietris concasat sort 4-8, 8-16
5 |Beton asfaltic cu pietrig concasat BAPC
Nisip de concasare sort 0-4
Bl ion oo mbyspmal =t 0O
Criblura sort 4-8, 8-16, 16-20
6 |Beton asfaltic deschis cu criblurd BAD
Nisip de concasare sort 0-4
I\I.i--:nl bl ~med L
Beton asfaltic deschis cu pietrig Pietrig concasat sort 4-8, 8-16,16-20
7

concasat BADPC

Nisip de concasare sort 0-4

hlicin natural eart O_A




Pietrig sort 4-8, 8-16, 16-20
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

BADPS Nisip de concasare sort 0-4

Blimio mobyymal mmped 1S

Criblura sort 4-8, 8-16, 16-31,5

9 |Anrobat bituminos cu criblura AB
Nisip de concasare sort 0-4

hicin natiral cart 04

Pietris concasat sort 4-8, 8-16 gif’sau 16-31,5

10 |Anrobat bitumines cu pietris concasat ABPC
Nisip de concasare sort 0-4

Nisin natiral enrt 0-4

Pietris sortat sort 4-8, 8-16,16 - 31,5

Anrobat bituminos cu pietris

Ll

sortat ABPS Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

La betoanele asfaltice destinate stratului de uzura si la betoanele asfaltice deschise pentru
stratul de legatura se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip
natural. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maxim:

- 25% pentru mixturi asfaltice tip BA

- 50% pentru BAD, BADPC, BADPS, AB, ABPC

Pentru mixturile asfaltice tip ABPS pentru stratul de baza se foloseste nisipul natural cu nisip
de concasaj conform reteta. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea
totalda de agregate pentru mixturile destinate straturilor de uzura si legatura sunt conform
tabelului 9 pentru mixturile tip beton asfaltic si conform tabelului 11 pentru mixturile asfaltice
stabilizate. Curba granulometrica a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de
mixturd asfaltica, va fi cuprinsa in limitele prezentate in tabelul 10 pentru mixturile tip beton
asfaltic, in tabelul 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate, respectiv in tabelul 12 pentru
mixturile asfaltice poroase.

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinind cont de recomandarile din tabelul 13. In
cazul in care, din studiul de retetd rezultd un dozaj optim de liant 1n afara limitelor din tabelul
13, acesta nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 13 si au in
vedere o masa volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m3. Pentru alte valori ale masei
volumice a agre-gatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu un
coeficient a = 2.650/d, unde ,,d” este masa volumica reala (declarata de producator si



verificatd de laboratorul Antreprenorului) a agregatelor inclusiv filer (media ponderata
conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determinad conform SR EN 1097-
6.

Tabelul 9. Limitele procentelor de agregate si filer

Strat de
Ne Fractiuni de agregate naturale din amestecultotal — S —
' Bap | BANZ | BMB | ganplad, | ABZ24 | enciis
BaPCa BAPC 112 | BAPC 16 BADPE 224 ABPC 22 4 ABRS 315
1. | Filer gi fractiuni din nisipun sub 0,125 mm % 9..18 8..16 8..15 L [0 248 Sl
2 | Filersi fractiunea (0,125 . 4 mm )% Diferenta pana la 100
3 | Agregate naturde cu dimensiunea peste 4 mm, % 22 .44 3448 3681 L P 8773 40. .83
Tabelul 10. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic si anrobate bituminoase
BAD 224 AB315
Marimea ochiului sitei conform SR EN §33-2, mm Eilgg g BE;JII%.Z BE?SIE;B %;g gg: Aggg%id :g;g g; ;
45 — — — — — 100
ns — — — 100 100 90 100
224 — — 100 g0... 100 80...100 82.94
16 — 100 90...100 73...90 70...86 72..88
k] 100 90...100 — o - —
8 ao... 100 75..85 61...82 4261 38...58 5474
4 56...78 52..66 | 39..64 28..45 27..43 37..60
2 38...55 < Lo 27...48 20::430 19...34 22...47
0,125 9..18 £..18 8..15 5...10 3..8 2
0,063 a1 510 7.1 Bl 2505 2,




Tabelul 11. Caracteristici granulometrice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica Strat de uzura
MAS 11,2 MAS 16
1. |Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1.  |Filer gi fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 9.13 10..14
1.2.  [Filer si nisip fractiunea 0,1..4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. [Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58..70 63..75
2. Granulometrie, treceri pe site cu ochiuri, %
Marimea ochiului sitei treceri %
Sita de 22,4 mm - 100
Sita de 16 mm 100 90..100
Sita de 11,2 mm 90...100 71..81
Sita de 8 mm 50..65 44.59
Sita de 4 mm 30..42 25..37
Sita de 2 mm 20..30 17..25
Sita de 0,125 mm 9..13 10..14
Sita de 0,063 mm 8..12 9..12

Tabelul 12. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP

Site cu ochiuri patrate Treceri, %
22,4 mm 100
16 mm 90 ... 100

2 mm 8..12




Tabelul 13. Continut recomandat de liant

Continut de liant,

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice . .

% In mixtura
MAS 11,2 6,0
MAS 156 59
BA 8, BAPC 8 6,3
Uzura (rulare) BA 11,2, BAPC 11,2 6,0
BAl6 5,7
BAPC 16 5,7
MAP 16 4

L. BAD 22,4, BADPC22,4,
Legatura (binder) 4,2
BADPS22,4
Baza AB 22,4, ABPC 22,4 min. 4,0

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice pentru elaborarea dozajului de fabricatie se va efec-
tua pe baza prevederilor normativelor in vigoare.

Studiul dozajului va cuprinde obligatoriu:

-verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator ,respectiv ra-
poarte de incercare);

-procentul de participare al fiecarui component in amestec total;

-stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrica aleasa;

-validarea dozajului optim pe baza testelor initiale;



Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime
(Incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul
executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul
gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice
ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele:

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea
la ornie-raj) reprezentata prin:

- Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea
la compre-siune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfalticd, conform SR
EN 12697-25, metoda B;

- Viteza de de formatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin tdiere din stratul realizat (carote),
conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697- 24, fie prin incercarea la
intindere indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor
reglementate de SR EN 12697-24;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixtura asfaltica, conform SR EN 12697- 26, anexa C;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Nu se admit abateri Tn minus fata de grosimea prevazuta in proiect, respectiv in profilul
transver-sal tip.
Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu conditia
respectarii prevederilor prezentului privind uniformitatea suprafetei si gradul de compactare.
Abaterile limita locale admise la lafimea stratului fata de cea prevazuta in proiect pot fi
cuprinse in intervalul £50 mm pentru lafimea caii de rulare si de = 25 mm pentru latimea
benzii de urgenta la autostrazi.
Abaterile limita admise la panta profilului transversal sunt de £ 1 mm/m.
Abaterile limita locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de £10 mm cu conditia
respec-tdrii pasului de proiectare adoptat.

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de + 2,5%.



Receptia pe faze determinante

Receptia pe faze determinante, privind straturile de uzura, de legatura si de baza se vor
efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitétii in con-structii aprobat cu
HG 273/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie de-
terminante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

Receptia la terminarea lucrarilor de catre beneficiar se efectueaza conform Regulamen-tului
de receptie a lucrarilor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.
Comisia de receptie examineaza lucrarile executate fatd de documentatia tehnica aprobata si
de documentatia de control intocmita in timpul executiei.

Receptia finala

Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri i autos-trazi,
in vederea Receptiei Finale se vor prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate
portantd, care se vor compara cu masuratorile prezentate la Receptia la Terminarea Lucrarilor.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de catre
antreprenor. Recepftia finald se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 dupa
expirarea perioadei de garantie.

Receptia finala a lucrarilor se face dupa expirarea perioadei de verificare a comportarii in
timp a acesteia in conformitate cu prescriptiile legale in vigoare.

Intocmit

Valea Florin




		2025-07-28T10:44:17+0300
	DUMITRU BOBOI




